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两级压缩

工况介绍

这个例子是循环模块的典型应用示例。气体进料以35℃（95℉）、1725kPa（250psi）进入压缩机。气体的排出压力是6900kPa，分两段压缩。每级包括一个凝液罐、一个压缩机和一个冷却器。压缩气体经每个分离器压力降下来之后，生成的液体循环回前一段。
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快速追踪到第 7 页。

学习目的

· 练习使用HYSYS中的循环模块

· 为循环选择适当的撕裂位置

前提

在开始这个模块之前，你首先要知道如何添加物流和单元模块。

工艺预览
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搭接模拟

定义模拟基础

本工况使用Peng Robinson性质包来模拟，定义下列组分：N2,CO2, C1, C2, C3, i-C4, n-C4, i-C5, n-C5, C6。

启动模拟

添加材料物流，输入下列值：
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搭接模拟（添加循环模块前）

1. 安装混合器，输入下列值：

[image: image4.png]In this cell... Enter...
Connections

Name Mixer 1

Inlet To Compression
Outlet ToLP Sep
Parameters

Pressure Assignment

Equalize All
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2. 添加分离器，输入下列信息：
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Connections
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Vapour Outlet

LP Sep Vap

Liquid Outlet

LP SepLiq
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3. 添加压缩机，输入下列值：

[image: image9.png]In this cell... Enter.
Connections

Name Stage 1

Inlet LP Sep Vap
Outlet Stage 10ut
Energy Stage 1 HP
Parameters

Adiabatic Efficiency 75% (default)

Work Sheet

Stage 1 Out Pressure

3450 kPa (500 psia)
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4. 安装冷却器，使用下表中列出的值：

[image: image12.png]In this cell. Enter...
Connections

Name Stage 1 Cooler
Inlet Stage 10ut
Outlet Cooler 10ut
Energy Stage 1Q
Parameters

Pressure Drop 0kPa

Work Sheet

Cooler 1 Out Temperature 50°C (125°F)
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5. 再向工况中添加一个混合器：

[image: image15.png]In this cell... Enter.
Connections

Name Mixer2

Inlet Cooler 10ut
Outlet ToI5 Sep
Parameters

Pressure Assignment

Equalize All
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6. 使用下列信息安装分离器：

[image: image18.png]In this cell... nter...
Connections

Name Sep
Feed ToIS Sep
Vapour Outlet IS Sep Vap.

Liquid Outlet

IS Sep Liq
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7. 使用下列信息添加阀：

[image: image20.png]In this cell. Enter.
Connections

Name LetDown 1
Inlet IS Sep Liq
Outlet LD10ut

Work Sheet

LD1 Out Pressure
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8. 使用下表中值安装压缩机：

[image: image23.png]In this cell... Enter.
Connections

Name

Inlet

Outlet Stage2 Out
Energy Stage2 HP
Parameters

Adiabatic Efficiency 75% (default)

forksheet

Stage 2 Out Pressure

6900 kPa (1000 psia)
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9.安装冷却器模块：

[image: image26.png]In this cell... Enter...
Connections

Name Stage 2 Cooler
Inlet Stage2 Out
Outlet Cooler2 Out
Energy Stage2Q
Parameters

Pressure Drop 0kPa

‘Work Sheet

Cooler2 Out Temperature

50°C (125°F)
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10. 使用下列值添加分离器：

[image: image29.png]In this cell... Enter...
Connections

Name HP Sep
Feed Cooler2 Out
Vapour Outlet HP Gas
Liquid Outlet HP Sep Li
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11. 使用下列信息安装阀：

[image: image31.png]In this cell... Enter.
Connections
Name LetDown2,
Inlet HP Sep Li
Outlet LD20ut
fork Sheet
D2 Out Pressure 3450 kPa (500 psia)
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到此，就剩循环模块未安装啦。


安装循环

循环模块是数学模块，安装方法和其它模块一样。它有一个入口物流（计算的）和一个出口物流（假设的）。当入口物流的变化导致达不到其收敛允差时，循环模块就被调用或者说计算。
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快速打开两级压缩工况，Optional7.hsc，开始添加循环模块。

循环是在工艺物流中安装了一个理论模块。模块的进料被称为计算的循环物流，产品被称为假定的循环物流。收敛过程步骤如下：

    ·HYSYS使用假定物流（出口）的条件解算流程，直到计算物流。

    ·然后，HYSYS用计算物流中的值与假定物流中的只值对比。

    ·基于这些值的不同，HYSYS修改计算物流中的值，把这些修改过的值传递给假定物流。

    ·重复以上计算过程，直到计算物流中的值与假定物流中的值在规定的允差范围内相匹配。
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通常，材料物流传输需要循环模块，而不是热循环。
    总是为循环的出口物流提供一个估计或起点，而不是入口物流。估计越接近解，收敛的速度越快。
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注意，两个阀出口（也是循环入口）是已知的。这对假定物流（或者说循环的初值，假设）来说是个好的起点。

1. 双击对象面板上的循环图标，添加第一个循环。

（注：循环图标为[image: image38.png]


。）

连接页

2. 提供名称、进料和产品信息如下图：

图1：
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参数表页

允差页

图2：
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允差值越小，允差越紧。通常，从缺省允差开始计算，直到有了收敛解之后，再收紧允差，重新计算，这是个好办法。

HYSYS允许你为每个循环变量设置收敛标准或允差。另外，信息传输的方向可以被设置成向前或向后，或者根本就不传输。通常，我们都把它保留为向前传输。在这个例子中，每个值都保留缺省。

数值页

该页包含两种类型的循环选项，嵌套和同时。

    ·嵌套 这种类型的循环在计算过程中遇见的时候调用。如果只有一个循环或者多个循环但它们不相连接，这时使用这种类型。

    ·同时 被设为同时的所有循环同时调用。如果流程中有多个相互连接的循环，使用此选项。

在这个工况中，我们使用嵌套循环。

图3：
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监控表页

该页显示了执行计算时的收敛信息。表中显示了每次迭代之间变量的变化。要浏览循环计算过程中变量变化的图，你可以在设置页上选择变量，然后浏览。

工作表表页

循环工作表页显示了入出口物流信息。在这个例子中，要注意入出口物流值一样。这是因为在我们安装循环之前，入口物流已经被HYSYS计算。当循环连接上时，已知的入口条件自动传递给出口物流，作为初始猜测。

3. 添加第二个循环，输入下列信息。

[image: image44.png]In this cell... Enter.

Connections

Inlet LD20ut

Outlet

Out
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解算流程的最后一步是连接循环出口到混合器1和2的入口。一旦连接上，流程就开始计算。

4. 连接RCY 1 Out作为混合器1的进料。

5. 连接RCY 2 Out作为混合器2的进料。


选做内容：


分析结果

如果你把工况保存成了模板，那么关闭模板，打开保存的工况。

检查循环的收敛过程。打开循环属性窗口，查看收敛表页。收敛每个循环各需要多少迭代次数。
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高级模拟

因为循环模块是物理模块的数学表示，所以它在模拟中的位置尤显重要。撕裂物流的位置通常决定了循环能否收敛。

选择使循环数最少的撕裂位置

减少需要迭代过程的位置数会节省总的收敛时间。如何选择循环的位置，取决于流程结构。试着选择循环位置，使规定假定物流时会定义尽可能多的下游物流。通常，这些点选取为收集装置（混合器）的下游，分布装置（分流器、分离器和塔）的上游。

选择使循环变量数最少的撕裂位置

变量包括气相分数、温度、压力、流率、焓和组成。选择撕裂流，使尽可能多的变量固定，因此把它们从变量中去除，提高收敛的稳定性。比较好的位置选择是分离器入口，冷却器出口后面的压缩机，塔盘加热器的出口。

[image: image49.png]


一个非常糟糕的选择是把一个带有由调整模块控制其某个变量的物流选作撕裂物流。

选择稳定的撕裂位置

撕裂位置也可以选择使循环物流中波动产生的影响最小的地方。例如，把撕裂选在主干物流上，而不是物理循环，波动的影响就会减少。这个因素的重要性依赖于收敛算法。当使用连续取代法时，它更有效。

深入模拟

练习1：添加循环
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图4：
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假设进料完全定义，管壳侧压降都已知，塔进料温度也已知。

图5：
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假设进料完全定义，E100和E101管壳侧压降都已知，物流3和4的温度也已知。

图6：
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假设进料完全定义，E100管壳侧压降都已知。

图7：
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练习2：压缩机出口压力

完成模拟之后，老板提供给你一套厂里现有的二级压缩机的压缩机曲线。问，现有的压缩机能达到你想要的出口压力么（如6900kPa），或者你是不是需要添加第三级压缩？
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挑战

你向老板解释，在你的计算机上，模拟因为循环多而收敛的时间太长，借此机会，你申请要一台新的高速计算机。老板看了看你的模拟，否认了你的需求，他认为你可以去除一个循环，从而减少收敛时间。检查检查，是你的需求合理，还是老板正确？

如果气相分数有点不同，收紧组成允差（把允差从10.0改成1.0），这样的结果有什么不同么？                                                





检查每个循环的工作表表页，入口和出口变量接近么？                                      


入口和出口的气相分数一样么？                                     








在下面这个流程中，应该在哪放循环？为什么？                           


                                                                 


                                                                 





在下面这个流程中，应该在哪放循环？为什么？                           


                                                                 


                                                                 





注 意 保 存 工 况！





在下面这个流程中，应该在哪放循环？为什么？                           


                                                                 


                                                                 





检查物流LD1和LD2的出口。这些能用做循环出口的假设么？                                      























注 意 保 存 工 况！





把工况转换成模板并保存！





在下面这个流程中，应该在哪放循环？为什么？                           
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